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1. Diferencia entre la soldadura manual y automatica.

En la reunion de la XIl Comision del Instituto Internacional de Soldadura en
enero de 2004 se demostrd que la diferencia entre la soldadura automdtica de
las uniones vy la soldadura manual consistia en que el soldador soldaba con un
enorme exceso de energia y la cantidad del calor introducido era regulada
por el espesor del liquido, bajo el arco que era aislante y separaba la fuente de
calor de la superficie fundida.
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Figura 1. La cantidad del calor introducido al material, segun la posicién del arco en la parte inicial,
central y final del bafo de soldadura /1/

En la figura vemos que cuando el arco se halla en la parte inicial del bano,
infroducimos mucho calor y cuando estd en la parte final, hacemos movimientos
laterales, infroducimos 40% menos de calor. En este caso la dindmica de los
movimientos laterales tiene una influencia mucho mayor en el calor utilizado para
fundir el material y la cantidad del calor introducido a la chapa que la energia
lineal.

2. Ensefanza de soldadura con el método TKS.
El método polaco TKS de la formacion de soldadores permite abreviar por

tres veces el tiempo de la formacién y ensenar a soldar a 80% de la populacion
de la cual sélo 20% de personas tiene capacidad para soldar.

Figura 2. Ensefianza de soldar con el método TKS

En la figura uno de los alumnos estd observando la fusién y dirigiendo la
pistola, ofro estd manteniendo la estabilidad del arco y detecta la ldgica de la
fundicion del metal. En la fase inicial los cerebros de 2 soldadores dirigen la misma
pistola. El instructor primero da instrucciones orales y luego mueve las manos del
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alumno. Luego, sirviéndose de la reflexologia de Pawlow, para dirigir la pistolq,
basta con hablar. La lengua polaca es tan precisa que posibilita una direccién
muy precisa de la rapidez y de la situacidon de un punto en el espacio.

El método supone el que la mayoria de las personas es mds apta tanto
para las ciencias humanisticas como exactas. Durante los cursos, dando
diferentes ejemplos en los que se ve una loégica necesaria para ejecutar un
trabajo, aprovechamos las habilidades para las ciencias exactas para instalar
esta logica en la inconsciencia. Durante las clases prdcticas dirigimos las manos
del soldador y realizamos ejercicios que posibliten la aplicacion de habilidades
para las ciencias humanisticas y la deteccion por el aparato perceptivo del
alumno de la I6gica de fendbmenos observados.

3. Algoritmos de direccion de los procesos fisicos de la soldadura manual
con electrodo basico.

Disponiendo de la posibilidad de ensefiar movimientos precisos de las
extremidades, para adaptar el método TKS a la soldadura manual, se ha
comprometido a describir con toda la precisiéon la soldadura con electrodo
basico.

a. Reglas de soldadura con electrodo basico

La soldadura con electrodo bdsico requiere movimientos muy precisos,
porque el revestimiento en la punta del electrodo no debe desplazarse fuera de
la zona del bano de soldadura, ya que aparecen entonces los poros y el
electrodo se pega a la chapa debido a un enfriamiento brusco del revestimiento
fundido. Es por qué el soldador no deberia apretar el mango, sino desplazarlo con
movimientos de los dedos, como si fuera un boligrafo de 2 kg, porque asi quita de
su cerebro la informacién sobre la localizacion del extremo del electrodo. Ya que
el extremo del electrodo no es demasiado enfriado, todo el calor que llega desde
el arco va destinado a la fundicidon del alma del electrodo y no al calentamiento
del liguido, debido a lo cual el metal fundido del alma del electrodo estd frio y su
temperatura se acerca a la temperatura de la fundicién. El metal del bano de
soldadura en la parte central estd caliente y su temperatura crece junto con la
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subida de la corriente de la soldadura. Si la corriente es demasiado alta, la gota
fria del extremo del electrodo, al contacto con el metal caliente del bano de
soldadura — al igual que una gota de agua que se cae sobre una chapa caliente
— acaba por ser eyectada, produciendo salpicaduras. La eyeccion de la gota
hace echar los iones, causando la inestabilidad del arco, poca visibilidad y peor
aspecto del corddn. Demasiada evacuacién de calor de la chapa provoca el
estrechamiento del arco vy su circulacion alrededor del electrodo, lo cual hace la
soldadura inestable. Conviene entonces aumentar el valor de la corriente de la
soldadura. La estabilidad del arco es una condicidon indispensable para el
aspecto estético del corddn que estd siendo puesto. El alma del electrodo se
funde con mds velocidad que el revestimiento. Por eso podemos hacer entrar el
revestimiento en el bano de soldadura y apoyarlo en su fondo sin temer el
cortocircuito, ya que tras la succién de la gota al bano, el arco eléctrico pude
estar cebdndose en el revestimiento. Eso permite la penetracién en el material
base a través del acortamiento del arco eléctrico, debido a la intfroduccion del
electrodo en el bano de soldadura. Hacemos entrar el revestimiento en el bano
de soldadura para fundir los bordes de las soldaduras en dngulo interior y
haciendo la fusidn de las uniones a tope. Si hacemos movimientos transversales, el
arco estd cebdndose desde el lado del metal ya depositado. Tras detenerse,
paramos el extremo del electrodo hasta que el metal liquido aparezca al otfro
lado del revestimiento y el arco se haga simétrico. Entonces podemos empezar a
mover el extremo del electrodo hacia la direccion contraria.

4. El modelo informatico de la transformacion de informaciones por el
hombre.

Las informaciones recibidas por los sentidos de la vista, del oido, del tacto,
del sentir cinestésico son preliminarmente transformadas con el objetivo de
reducir la memoria necesaria para memorizarlas. Es una tipica reaccion “estimulo-
reaccion”, conocida de los exdmenes psicotécnicos. A continuacion las
informaciones son transformadas por un enorme ordenador bioldgico que estd
siendo programado a lo largo de toda la vida.
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Figura 12. El modelo informatico de la transformacién de informaciones por el soldador /2/

Si estos 2 niveles no se las arreglan con la transformaciéon de la informacion,
ésta es transmitida a la consciencia que es el tercer nivel. El primer nivel es
responsable del reconocimiento de la imagen del bano de soldadura vy la
deteccion de los bordes. Son capacidades que permiten la reduccidon de la
cantidad de memoria (LILILIV).
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Figura 13. Etapas de ensefianza inconsciente logica del pensamiento segun las habilidades y
métodos de investigacion que les corresponden

El talento humanistico es conocido como las redes de neuronas, el talento
matemdtico como la decompresion de imdgenes. El uso de ambos talentos
puede dar una excelente solucion del problema de la transformacion de
informaciones, a través del aprendizaje de una fransformacién rdpida de
informaciones, concerniente en la comparacion con el patrén. En la informdatica
eso estd unido con la fransformacion de informaciones por un ldgica
estrictamente elegida que proviene de ambas capacidades. Este sistema
muestra los mismos ejemplos en los temas cientificos.

Todos los métodos descriptivos de investigacion dividen la influencia en la
calidad de soldadura en las siguientes categorias: calidad del material base,
cudlificaciones de soldadores, cudlificaciones de inspectores, organizacion de la
empresa (véase: las normas europeas 287, 288 y 719). Cada categoria estd
dividida en unos niveles que describen la influencia del factor elegido con una
exactitud hasta 20%. La mente humanistica permite registrar los resultados de
varias combinaciones que crean uniones de las redes de nueronas. La mente
exacta no sabe arregldrselas con tanta cantidad de la I6égica en la consciencia.
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Se ha descubierto cierta regularidad, el que las ramas de la ciencia
cuyos nombres terminan en “—ica”, como p. €j.: fisica, lingUistica y matemdtica,
construyen métodos de las investigaciones cientificas en el sistema jerdrquico de
andlisis de informaciones, parecido al esquema de la pirdmide. Ese sistema tiene
su lado negativo, porque un error de 2% durante la formulacion de las hipdtesis
puede producir 300% de error. P. ej.: si el crecimiento AX es comparable con la
indeterminabilidad del punto, a la tangente que presenta la diferencial, se puede
determinarla del modo arbitrario.

En las ramas de la ciencia cuyos nombres polacos terminan en ,—two” (el
equivalente espanol es: “-ria”), como p. €j.: “spawalnictwo” (es decir: soldadura)
han sido utilizados los dos, antes mencionados, métodos para la construcciéon del
patrén. Las redes de neuronas recogen informaciones que permiten crear unas
fuertes bases para construir un preciso sistema jerdrquico. Es el sistema cldsico de
la comparacion con el patrén.

a. Capacidades para soldadura

La transformacion automdtica de una informacion visual la llamamos »
capacidades «. El hombre detectando el limite del bano reduce la cantidad de
memoria necesaria para la siguiente transformacion de la imdgen.

El aprendizaje del reconocimiento de imdgenes se redliza durante toda la vida.
El conocimiento sobre el qué es lo que una imagen dada presenta, accelera todo el
proceso de la interpretacion. Cuando sabemos o que estamos buscando, es mds
facil encontrarlo. También puede ser ambiguo porque existen muchas maneras
razonables de su interpretacion. Lo demuestra la pintura de Salvador Dali “Mercado
de esclavos con aparicién del busto invisible de Voltaire” (l). En el mismo centro
del cuadro hay dos monjas que estdn tan cerca una de la ofra que sus brazos se
juntan. Pero al aplicar otra organizaciéon perceptiva del cuadro, las caras de las
monjas se transforman en los ojos de Voltaire, sus siluetas unidas por los brazos en
sU nariz y las partes blancas de las cinturas de sus frajes en su barbilla. En este
caso, uno de los modos de la organizacién de informaciones lleva a divisar
peqguenas figuritas humanas y otro a la percepcién del busto agrandado.

[Sur 732 No. 243 Col. Sinatel. México D.F. C.P. 09470 Tels 5539-6288 y 55396316  e-mail info@omcs.org.mx|




BOLETIN TECNICO EN | Afio2V09-10

Septiembre -

SOLDADURA Octubre

Patrocinadores de este nimero

GUD  (QYmiter [T

Organismo Mexicano de Sociedad Mexicana para la
Certificacion en Soldadura Soldadura

AMERICAN WELDING SOCIETY
Reccidn Mésico 210

Hasta cierto grado estos dos modos de organizacidon de la informacion

visual se excluyen: es dificil percibir dos imdgenes en el mismo tiempo. No
percibimos nada por separado. Cada una de las informaciones debe estar
infegrada en cierta interpretacion coherente de una completa imagen visual.
Por ejemplo, dos lineas en la figura (ll) tienen la misma longitud, pero parece que
la de arriba es mds larga. La persona criada en la selva y a la que no le han
ensenado a reconocer la perspectiva, al observar un camello en el horizonte del
desierto creerd ver una mosca cerca de su cara.

Figura 15. Propiedades de la interpretacion de una imagen /2/

En la evaluaciéon de radiografias es de mucha importancia el efecto de
contraste de la claridad que aparece en forma de bandas de Mach (lll). El
hombre puede ver bandas claras y oscuras a pesar de la falta de cambios fisicos
adecuados en la intensidad de la luz. El fendmeno se relaciona con el que la
frontera entre el campo mal alumbrado y el infensamente alumbrado, se percibe
como una caida de la claridad mads violenta que lo es en realidad y aun mds: a
ambos lados de la frontera, entre los campos menos y mds alumbrados se dejan
ver las bandas claras y oscuras. Cada banda se caracteriza por una constante
intensidad de color, pero parece que la claridad de cada una de ellas es
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heterogénea. Se puede explicarlo I6gicamente. En la percepcion es de mucha
importancia la localizacién de las fronteras de los objetos, aun en los casos
cuando las diferencias de la infensidad de alumbrado del objeto y de las cosas
que lo rodean no resultan muy grandes.

El aumento de diferencias de la frecuencia de reacciones de los
receptores distribuidos a ambos lados de la frontera de varios niveles, facilita
indudablemente los procesos de reconocimiento de imdgenes, para cuyad
realizacion es indispensable divisar los contornos.

Si nos fijamos en los cuadrados presentados en la figura (IV), parecerd que
el cuadrado colocado sobre el fondo oscuro, en el borde izquierdo, es mdas claro
que el que estd en el fondo claro (el primero desde la derecha). En realidad todos
los cuadrados interiores presentan el mismo ennegrecimiento.

b. Inteligencia en la coordinacion del movimiento con observacion

La programacién de la légica de soldadura en el nivel inconsciente de la
tfransformaciéon de informaciones hace que en vez de una distribucidon de
competencias en forma de la Campana de Gauss, foda la gente adquiere las
mismas competencias que facilitan una soldadura precisa. En vez de entrenar a
los politicos, tal como lo hacian los egipcias, podemos formar a los ingenieros y
soldadores de manera que aprendan el pensamiento rdpido por debajo del
umbral de la consciencia.

La ensenanza en el nivel consciente requiere una ensefanza sin estrés,
como en las universidades técnicas. La ensenanza en el nivel inconsciente es algo
conftrario, requiere estrés y es tipico para la formacion en el ejército. Por ejemplo:
en el ejército una persona inteligente sometida al estrés no es capaz de
solucionar unos problemas muy fdciles, pero aprende a temer a su superior.

La ensenanza en este nivel depende de las capacidades humanisticas y
matemdticas. Las universidades técnicas aprenden las matemdticas cuya légica
fras ser epetida pasa al pensamiento rdpido inconsciente. Los humanistas
aprenden durante la prdctica y es por qué en los campos insuficientemente
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elaborados del lado tedrico son mejores especialistas que los matemdaticos con
talento.

| SENTIDOS [de lavista, dd cida, dd sentir cinestésico, dal tacta)

il - \
i) -

| Rigl&s 4 REurmas umansa:) |

v

Comparaddn con el pamdn (@ecdenes scpechlsgs maremddoos y humanknas)

v

| Decomrpredon acld Imagen Maemdica)

'—:._,.-«-" '_{"

Transformacion & inconscients lagica

| Fenzamients consciente, habilidades exactas

Figura 16. Modos de ensefar el pensamiento Iégico inconsciente a los matematicos y humanistas

c. Transmision de las informaciones a través del sentido del tacto.

En el ano 1975 F.A. Geldard comprobé que en un sistema de
comunicacion cutdneo-vibratoria adecuadamente disenado, el hombre puede
recibir, a fravés de la piel, comunicados con una rapidez de 38 palabras en inglés
de 5 letras por minuto. AUn mejores resultados se dan al estimular la piel con los
estimulos eléctricos cuya intensidad de corriente suministrado (3 niveles), el tiempo
de duracion de los impulsos de 0.5 a 2.0 segundos y la elecciéon de los 5 puntos de
aplicacién de los electrodos en la extremidades y en el cuerpo son diferentes. Esto
significa que se puede aprovechar hasta 45 senales diferentes cutdneo-eléctricos,
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cada uno de 1.7 bit. En Polonia fue el profesor W. Starkiewicz quien se habia
ocupado de los problemas similares en los anos setenta. Construyd ,,Elektroftalm”,
un aparato Unico en la escala mundial que sustituia la vista a los invidentes. La
cdmara llevada por un invidente, tfransformaba la imagen de su alrededor en los
impulsos vibratorio-tactiles del dispositivo que ponia en marcha unos cientos de
relevadores electromagnéticos colocados en la superficie de la frente de una
persona. Asi iba credndose la imagen simplificada del ambiente que posibilitaba
a un invidente una orientacion elemental en él. Los aparatos de ese tipo eran en
aquella época muy costosos y sobre todo pesaban mucho y emitian demasiada
canfidad de calor.

Figura 17. “Elektroftalm”, el dispositivo que permite a los invidentes ”ver” a través de la unién
del cerebro con la camara con el uso del sentido del tacto /1/

Mieczystaw Cenin perfecciond el dispositivo sustituyendo los electroimanes
por la irritacion eléctrica de los dedos. El piloto através del tacto conoce las
indicaciones de aparatos de medida. Ha surgido la idea de aprovechar
dispositivos de este tipo en la ensenanza de la soldadura precisa a través de la
infroduccién al cerebro parametros instantdneos de soldadura y hasta la imagen
del bano de soldadura adecuadamente modificada vy filtrada.
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INSPECCION VISUAL (parte 3 de 12)

CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE CALIDAD APLICADO A LA SOLDADURA.

El sistemma de calidad se integra por tres documentos bdsicos que
esquematizan el encadenamiento de las actividades relevantes en la
organizacion

Manual de Aseguramiento de la Calidad.
Procedimientos de Aseguramiento de la Calidad
Plan General de Calidad

Un buen sistema de calidad debe estar basado en un conocimiento
profundo de las actividades y problemas de la compania para la cual se disena,
debe estar sustentado por el sentido comuUn y debe ser facil de entender por
todos, a fin de que consultédndolo cualquier persona de la organizacion:

1° Conozca lo gue tiene que hacer.
2° Conozca como hacerlo.

3° Quiera hacerlo

4° Lo haga como se debe.

Manual de aseguramiento de la calidad:

No es operable o presentard sus mayores deficiencias cuando el aparato
directivo no tenga establecidos los objetivos de su programa de aseguramiento o
en su caso no este convencido que es necesario la aplicacion de este sin
emplear autoritarismos para bloquearlo o transgredir los criterios de aceptacion
para evitar los rechazos.

Las politicas de calidad van a depender del tipo de producto fabricado el
cual deberd de satisfacer al mdximo las expectativas del cliente. Una vez
marcados los objetivos serd necesario analizar si se cuenta con la organizacion
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adecuada para efectuar estos ya que en caso de no ser asi se comenzard con la
implantacién de esta.

Ya implementados el sistema de organizacidn mds viable asi como
establecidos los objetivos y politicas de la calidad, el aparato directivo deberd de
revisar el sistema de calidad para verificar que este de acorde con el nuevo
sistema de organizacion.

Se definen los requisitos especificos (los adoptados y adaptados de una
norma) que deberdn cumplirse para lograr las metas establecidas en los
procesos, productos y servicios, identificdndose a los responsables de su
cumplimiento; es decir se dice lo que se debe de hacer para lograr la calidad.

PROCEDIMIENTOS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

Se detallan las operaciones (porqué, como, cuando, donde) que se deben
de llevar a cabo de manera planeada vy sistemdtica para la realizacién de un
buen frabagjo. Estos constituyen el respaldo de los requisitos enunciados en el
manual.

Plan general de calidad.

Descrito dentro del Manual de Aseguramiento de Calidad constituye el
planeamiento y documentaciéon de las actividades de inspeccién, verificacion y
pruebas para las fases mds relevantes del trabajo.

Un aspecto muy importante y del cual se deriva que el Manual de
Aseguramiento de Calidad comience con una base sélida que es conjuntar los
requisitos expedidos por el cliente (Norma a emplear, Procedimiento,
Especificaciones, etc.) ya que de estos se partird para resolver las diferencias que
tenga con el producto ofertado y asi asegurar que la compania puede cumplir
con todos los requisitos.

Una vez realizados estos pasos se comienza con la ejecuciéon del proyecto
para lo cual el sistema de seleccion de materiales, compra, verificacion de los
productos adquiridos, debe hacerse en base al procedimiento y norma
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implantado por el manual de aseguramiento, el cual a su vez debe proponer el
realizar auditorias a sus proveedores para que estos puedan asegurar que el
producto o material que envian esta dentro de las normas establecidas para su
fabricacion y que la calidad esta controlada.

Aquellos proveedores que no cumplan con un estdndar de calidad de
poca variacion deberdn quedar fuera ya que sus productos no son confiables y
continuamente serdn rechazados afectando los gastos indirectos en la
fabricacion. Este sistema de auditorias debe ser contemplado dentro de los
gastos de fabricacion de un producto.

De todos los pasos anteriores y los siguientes debe llevarse un conftrol
estricto de la documentacién requerida en cada uno de ellos con el objeto de
facilitar la distribucion de los documentos aprobado y de rechazo evitando que
puedan mezclarse entre si y en dado caso facilitar la consulta de ellos ya sea de
informacion o modificacion. Esto ayudard a identificar, rastrear faciimente las
adquisiciones para cada proyecto y parte de estos.

Los procedimientos proveen las directrices y la informacion detallada para
la ejecucion de las actividades y deben elaborarse siguiendo una secuencia
cronolégica y en una presentaciéon normalizada. se dice el como se realizardn las
operaciones para obtener resultados con la calidad prevista.

Para calificar un procedimiento de soldadura (evaluacion) se requiere lo
siguiente:

- Establecer en forma escrita el procedimiento que se pretende utilizar en la
fabricacion de la soldadura a lo que se le conoce con el nombre de
"Especificacion del Procedimiento de Soldadura (WPS  Welding Procedure
Specification)". Este punto se analizard mas adelante con mayor detenimiento.

- Efectuar las pruebas propuestas en la especificacion, anotando los resultados
en el "Registro de Calificacion del Procedimiento (PQR Procedure Qualification
Récord). Este punto se analizard mas adelante con mayor detenimiento.
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El propdsito perseguido al especificar el procedimiento y efectuar con él las
pruebas que dicho procedimiento garantizard para la fabricacién con soldadura,
las propiedades mecdnicas y metalUrgicas deseadas.

Una vez aprobado el procedimiento de soldadura se utilizard para dos fines:

Cdalificar con él la habiidad de los soldadores para aplicar dicho
procedimiento.

Seguir el estandar siempre que se emplee el procedimiento calificado.

AqQui se dice el codmo se readlizardn las operaciones para obtener resultados
con la calidad prevista, aunque algunos coédigos proponen un formato general es
conveniente que cada compania establezca los propios en funcidn de sus
requerimientos siempre buscando que sean los mds completos.

Otro de los aspectos importantes fuera de la calificacion del procedimiento
es el de la evaluacién de la inspeccion de la soldadura.

Generalmente se piensa que la inspeccion de la soldadura es una
actividad terminal (la que se efectia al término del frabajo) siendo esto uno de
los principales errores de la verificacion de la calidad.

La inspeccion debe realizarse antes, durante y después de realizado el trabajo
para corroborar la efectividad del procedimiento y evaluacion asi como la
seleccion y aplicacion de los materiales. El operario debe de tener una copia del
procedimiento cuando efectie la operacion.
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Cddigos v Especificaciones

Structural Welding Code-Aluminum

Este es un estdndar voluntario los cuales han sido desarrollados de forma
sistemdatica con el objetivo de apoyar al sector industrial. Cuando este
documento es incluido entro de un documento confractual pose las
caracteristicas de obligatorio dentro de los alcances de la legislacion local.

1 Generales.

Esta seccidén comprende los requerimientos generales, el alcance, los
procesos de soldadura permitidos asi como la combinacion de estos, definiciones,
responsabilidades, Precauciones de seguridad, sistemas de unidades.

2 Disefio de conexiones soldadas.

Esta seccién se di vide en dos rubros, La parte A que nos menciona los
requerimientos generales y la parte B que menciona los detalles de las juntas
estadndar.

Dentro de la parte A se encuentra los esfuerzos permisibles, dibujos, tamanos vy

dreas efectivas. En la parte B se menciona los requerimientos de las juntas de
penetracion completa y parcial, filetes, plugs vy slofs.

3 Fabricacion.
En esta seccidn se mencionan los requerimientos generales de fabricacion,
preparacién y ensamble del material base, control de la distorsion, forma,

dimensiones y tolerancias, reparaciones y principales discontinuidades.

4 Calificacion del WPS y personal.
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Esta seccion se divide en cuatro partes, Parte A con los requerimientos
generales, Parte B con los métodos y tipos de pruebas asi como los criterios de
aceptacién La parte C la calificacion de los WPS, la parte D la calificacion de
habilidades.

La parte A Comprende los requerimientos generales de los WPS, de la
calificacién del personal, posicionamiento de las pruebas.

La parte B Tipos, propdsitos, caracteristicas y ejecucion de las pruebas
(tension, doblez, sanidad, radiografia), la examinacion visual.

La parte C proporciona los pardmetros aplicables para la calificacion de
los WPS vy los limites en las posiciones, las variables esenciales y limites de estas,
pruebas de calificacion y reexaminaciones.

La parte D proporciona los paradmetros aplicables pala la calificacion de
habilidad y los limites en las posiciones, las variables esenciales y limites de estas,
pruebas de calificacién y reexaminaciones, asi mo el periodo de validez.

5 Inspeccion.

En esta seccion se compone de tres partes, La parte A los requerimientos
generales, la parte B la prueba radiogrdfica y la parte C la prueba ultrasénica.

La parte A comprende la inspeccion de los materiales base y aporte, el
equipo, la cadlificacién del personal, del trabajo, de los registros, de las
obligaciones del constructor, pruebas no destructivas y extension de esta.

La parte B En esta parte se describe las caracteristicas, técnicas
procedimientos de la inspeccién radiografia asi como sus reportes

6 Soldadura por pernos.

Esta seccion contiene tres partes, la parte A habla sobre los requerimientos
generales del proceso, materiales, requerimientos de calificacion, calificacion de
la preproduccidn, criterios de aceptacion, la parte B sobre la soldadura por
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pernos por medio de arco eléctrico abarcando desde los requerimientos
generales, materiales y técnica. La parte C Descarga de capacitares en la
soldadura por pernos, los requerimientos generales y de materiales.

7 Estructuras Tubulares Estaticamente Cargadas

Se mencionan ftres partes, la parte A comprende Los requerimientos
generales de la aplicacién, material base y aportes. La parte B corresponde a los
esfuerzos permisibles. La parte C corresponde a la ejecucion comprendiendo las
tolerancias dimensionales, soldaduras temporales, calidad de la soldadura.

8 Estructuras No tubulares dinamicamente cargadas,

Se compone de fres partes, la parte A los requerimientos generales sobre la
aplicacion, material base y material de aporte. La parte B corresponde al esfuerzo
permisible y la parte C corresponde a la ejecucion comprendiendo las tolerancias
dimensionales, soldaduras temporales, calidad de la soldadura.

9 Estructuras Tubulares,

Se compone de cinco partes, la parte A los requerimientos generales sobre
la aplicacion, material base y material de aporte. La parte B corresponde al
esfuerzo permisible. La parte C menciona los requerimientos y detalles de las
juntas T, K, Y. La parte D comprende La ejecucion en la Clase | de estructuras, La
parte E corresponde a la Clase Il

10 Reforzamiento y reparacion de estructuras existentes,

Esta posee los requerimientos generales, material base, diseno,
procedimientos de reparacién e inspeccion.
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ANEXOS.

Noticias

SICENAS Sistema de Certificacion Nacional en
Soldadura (Centro Certificador OMCYS).

Desde el ano 2003 OMCS ha implementado un programa nacional para
certificar las competencias laborales relacionadas con soldadura, como son los
soldadores, supervisores, inspectores entre ofros. El sistema OMCS ha empezado a
repercutir en la industria ya que los costos de un proceso son mds econdmicos
que algunos procesos extranjeros y con una certidumbre mayor.

OMCS ha iniciado la segunda etapa de su programa de certificacion de
inspectores en soldadura con lo cual en este segundo semestre ha certificado a
11 nuevos inspectores en dos categorias por lo cual se ha frasladado al sector
industrial hasta la fecha a 25 inspectores en tres categorias (Senor, Inspector de
soldadura e inspector asistente). Ya algunas empresas ha recibido con
aceptacion a este grupo de inspectores, y siguiendo con la solicitud de personal
con estos niveles para ingresarlos a la actividad productiva.

Exposicion de Soldadura.

Nuevamente se ha programado WELDMEX en el evento de 2003 se
registraron mas de 5000 asistentes a dicha exposiciéon, con lo cual se ha
convertido en la primera a nivel Latinoamericano. Te invitamos a que la visites y te
registres en la siguiente direccion www.weldmex.com

I///m¥ WeldMex - 2005
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Centros de Capacitacion

ILCES

Cenftro de alta tecnologia en la capacitacion y entrenamiento de personal
en soldadura ha concluido satisfactoriamente la primera etapa de
implementacion tecnoldgica de la Compania de Luz y Fuerza del Centro, bajo la
cual se han calificado a mas de 50 soldadores y al mismo tiempo de ha
proporcionado capacitaciéon de actualizacion tecnolégica. Luz y Fuerza ha
comentado “es impresionante la tecnologia con que este centro cuenta desde
el equipo hasta el personal de instructores”

ING LATINOAMERICAND DE
CAPACITACIEON ¥ ENTREMNAMIENTO
ENM SOLDADLIRA

El Organismo Mexicano de Certificacion en Soldadura (OMCS), ITW Welding
Products, HOBART, AGA, Sociedad Mexicana para la Soldadura (SMS) y ABB han
demostrado que al conjuntar esfuerzos en pro de la tecnologia de soldadura esta
se reditUa en un fécil acceso a la industria y particulares a costos relativamente
muy bajos estableciendo una accidn contra la charlataneria en la capacitacion.

Lrganarys b da
Camiioicin an Soldedur

e | HOBART BROTHERS
/
.. HOBART McKAY Armmane S=conex AGA
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Para mayor informacién y envio de solicitudes comunicarse a los teléfonos:

Organismo Mexicano de Certificaciéon en Soldadura.
Tels. (55) 5539-6288 y (55) 5539-6316

E-mail info@omcs.org.mx y sms@sms.com.mx
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